368                 IV.   Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
ist nun der Fall, wenn die drei GroBen nur in der Verbindung w djv vorkommen. Dieser Ausdruck ist namlieh, da v von der Dimen-sion wrsee"1 ist, selbst eine reine Zahl1). Anstatt Gl. 5 kann man also bestimmter schreiben
Daraus folgt sofort, daB 1 fur zwei verschiedene Falle, z. B. Wasser und Luft, bei verschiedenen Werten von w, d- und v nur dann gleich sein kann (und muB), wenn w&\v gleichen Wert hat.
Tragt man also zu wdjv als Abszissen die Versuchswerte von A als Ordinaten auf, so miissen die Punkte fiir Wasser und Luft auf einer einzigen Kurve liegen.
Dagegen erhalt man zwei weit auseinanderliegende Kurven, wenn roan /. als Ordinaten zu w als Abszissen fiir Wasser und fiir Luft auftragt, und gar keine Kurve, sondern eine Reihe zerstreuter Punkte, wenn man I fur Wasser von verschiedenen Temperaturen als Ordinaten zu w als Abszissen wahlt.
DaB nun tatsachlich die Werte 1 zu wdjr als Abszissen fur glatte Rohre von verschiedenen Durchmessern bei verschiedenen Stromungsgeschwindigkeiten und Temperaturen auf einer Kurve liegen, hat B la si us an den umfangreichen Versuchen der amerika-nischen Ingenieure Saph und Sehoder mit Wasser gezeigt*). Diese Kurve zeigt Fig. 137 (Kurve a). Auf der gleichen Kurve liegen nach B la si us auch Versuchsergebnisse von Nusselt mit Druckluft. In einer weiteren, umfangreichen Versuchsreiho mit Luft von verschiedenen Driicken (1 bis 10 at) und Temperaturen zwischen rd, 20° und 100° hat Ombeck3) wesentlich die gleiche Kurve ge-funden, wie Fig. 137 (Kurve b) zeigt.
Mit wachsendem w&\v nimmt also A ab, im Anfang sehr sohnell, spater langsamer. Eine untere G-renze fiir I bei hohen Werten von wdjr ist bis jetzt fiir glatte Rohre nicht gefunden. Der nie-drigste g era ess ene Wert liegt (nach Ombeck) bei wd/v — 500 000 und ist 1=^0,0125, bzw. 108-^==6,38. Man kann aber die Kurve von Ombeck mit Sicherheit auf ein erheblichos Stuck oxtrapolieren* — Kleinere Werte als wdjv = 20QQ kominen nicht in Frage, weil bei solchen die Wirbelstromung aufhort und an ihre Stelle die go-schichtete (sog. Poiseuillesche oder laminare) Stromung tritt, fur die ein anderes Widerstandsgesetz gilt. Bei otwa wd!r ~- BOOO ©rreioht 1 einen Hochstwert
10«-         =22,1).
*) Gewohnlich als Reynoldssche Zahl bezoicluiot. Kine tioforo Begruii-dung folgt aus dem sog. Ahnlichkeitsgesetz.
-) Zeitsohr. Ver, deutsch. Ing. 1912, S. 639: H. Blasius, Das Ahnliob-keitsgesetz bei Reibungsvorgangen.
8) Forsch. Arb. 158 und 159: H. Ombeck, Dniokvorlunt. Htromender Luft in geraden, zylindrischen Rohrleitungen. (Vorsucha im MaHoh.-Lab. dar Teolm. Hochschule Darmstadt.)er Zahigkeitswiderstand, sofera von einem solchen im gewohnlichen Sinne noch die Rede sein kann, verschwindet achlieBlich gegenuber der Wirbelarbeit.
